Konfiguracja routingu dynamicznego za pomoca protokoltu OSPF

Protokol OSPF (Open Shortest Path First - pierwszenstwo ma najkrotsza Sciezka) to
bezklasowy protokot routingu dynamicznego stanu tgcza stuzacy do wyznaczania najlepszej
trasy do sieci docelowe;.

OSPF vl - opisany zostal 1989 r w RFC 1131 - byla to wersja eksperymentalna i nigdy nie
wprowadzona do uzytku.

OSPF v2 - opisany w 1991 w RFC 1247, zmodyfikowany w 1998 w RFC 2328 -
przeznaczony jest dla sieci IP v4

OSPF v3 - opisany w 1999 w RFC 2740 - przeznaczony do sieci [Pv6

Uzywany jest wewnatrz wielkich systeméw autonomicznych, poniewaz charakteryzuje si¢
stosunkowo krotkim czasem osiggania zbiezno$ci sieci. Gléwnym zadaniem protokotu jest
tworzenie bazy danych odzwierciedlajacej aktualng topologie sieci. Informacje o topologii sa
tworzone tylko dla routerow znajdujacych si¢ w tych samych obszarach administracyjnych
(tzw. areas).

Domysliny dystans administracyjny: 110

Metryka: oparta jest na stanie tacz, tj. na keszcie, ktory jest odwrotnie proporcjonalny do
szerokosci pasma tacza. Reprezentuje ona odleglo$¢ (w sensie logicznym, nie fizycznym) do
celu, jest sumg kosztow poszczegodlnych tacz posredniczacych (najczesciej réwna si¢ ilosci
przeskokow, gdyz tacza posredniczace maja domys$lny koszt réwny 1).

Zalety protokotu:
o Kirotszy czas osiggania zbieznosci w sieci autonomicznej
e Otwarty - obsluga urzadzen r6znych producentow
e Pelny i zsynchronizowany obraz topologii
e Obstuga techniki adresowania ze zmienng maska (VLSM)
e Male prawdopodobiefistwo powstania petli routingu

Wady protokotu:
e Wysoki poziom wykorzystania pamigci i mocy obliczeniowe;j
e Wymaga zaprojektowania sieci hierarchicznej
e Konfigurowanie wymaga odpowiedniej wiedzy administratora

Algorytm: wykorzystywany jest algorytm SPF do obliczania tras, polega on na znajdywaniu
najkrotszych $ciezek w sieci. Obowiazuja nastepujace zatozenia:

e kazde tacze ma przypisany odpowiedni koszt - OSPF korzysta z kosztow przypisanych
do kazdego facza (czyli interfejsu) o wartosciach z przedziatu 1 - 65535. Koszt jest
domyslnie odwrotnie proporcjonalny do szerokosci pasma na danym laczu i jest
obliczany na podstawie wzoru:

100 000 000

szeroko$¢ pasma

koszt =
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Koszt 1acza mozna tez wustawi¢ administracyjniec za pomocg polecenia
ip ospf cost
Szerokos¢ pasma podawana jest w kb/s

e kazdy wezel w sieci (router) ma nazwe

e kazdy router przechowuje baz¢ topologii

e wszystkie bazy danych stanu tgcza sg identyczne

Zasada dzialania:

Kazdy z routeréw rozgtasza pakiety hello, aby méc $ledzi¢ stan sgsiednich routerow.

Kazdy z routerow uzywa ogloszen LSA (ang. link-state advertisement) do §ledzenia stanu
wszystkich routeréw znajdujacych si¢ w obstugiwanym obszarze sieci. Pakiety hello
zawierajg informacje o sieciach dotgczonych do routera. Wysytane sa na specjalny adres
multicastowy 224.0.0.5.

Konfiguracja:

Do celow routingu, protokot OSPF wykorzystuje koncepcje obszarow. Kazdy router zawiera
peing bazg danych stanéw laczy dla danego obszaru. Obszarowi w sieci OSPF mozna
przypisa¢ dowolny numer z zakresu od 0 do 65 535. Jednemu z tych obszarow przypisuje si¢
numer 0 — jest on znany jako ,,obszar zerowy”.

W sieci OSPF o wielu obszarach wszystkie obszary musza taczy¢ si¢ z obszarem 0. Obszar 0
nosi rowniez nazwe obszaru szkieletowego.

Konfigurowanie protokotu OSPF wymaga wiaczenia procesu routingu OSPF na routerze oraz
podaniu adresow sieci 1 informacji o obszarach. Adresy sieciowe sg konfigurowane przy
uzyciu masek blankietowych. Maska blankietowa reprezentuje tacza lub adresy hostow, ktore
moga znajdowac si¢ w danym segmencie. Identyfikatory obszarow muszg by¢ zapisywane w
postaci pelnych liczb lub tez w notacji kropkowo-dziesietne;.

1. Wilaczamy protokot 1 okreslamy identyfikator procesu, ktory jest liczba uzywana do
identyfikacji procesu routingu OSPF na routerze (w zakresie od 1 do 65535).
(Na tym samym routerze mozna jednoczesnie uruchomié¢ wiele procesow OSPF,
wigkszos¢ administratorow uzywa jednak tego samego identyfikatora procesu w catym
systemie autonomicznym. Rzadko sie zdarza, Ze jest komieczne uruchomienie na
routerze wiecej niz jednego procesu OSPF)

router (config) #irouter ospf <id procesu>

2. Dodajemy sieci do listy obstugiwanych przez OSPF.

router (config-router) #inetwork <adres IP> <maska blankietowa> area <id obszaru>
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Rl (config) #router ospf 1

(@)
(@)
(@)

Rl (config-router) #network 10.0.1.0 .255 area O
Rl (config-router) #network 172.16.1.0 0.

Rl (config-router) #network 172.16.1.4 0.

(@]

.0.3 area O

(@]

.0.3 area 0

R2 (config) #router ospf 1

O

R2 (config-router) #network 10.0.2.0 0.0.0.255 area 0

O

R2 (config-router) #network 172.16.1.0 0.0.0.3 area 0

R2 (config-router) #network 172.16.1.8 0.

(@]

.0.3 area 0

R3 (config) #router ospf 1

(@]

R3 (config-router) #network 10.0.3.0 0.0.0.255 area 0

O

R3 (config-router) #fnetwork 172.16.1.8 0.0.0.3 area 0

R3 (config-router) #network 172.16.1.4 0.

(@]

.0.3 area 0

Sprawdzamy:

RElfsh ip route osapf
10.0.0.0/24 is subnetted, 3 subnets

Q 10.0.2.0 [110/65] wie 1T7Z.1€.1.2, 00:01:53, Serialdys0s0

o] 10.0.3.0 [110/€5] wia 1T72.1€.1.5, 00:00:53, Serialds0r1
172.16.0.0/30 is subnetted, 3 subnets

Q 172.1e.1.8 [110/128]1 wia 172.1%.1.Z, 00:00:53, Seri=l0/0/0

[110/128] wvia 172.16.1.5, 00:00:53, Serial0/0/1
R1g

sh ip route ospf - sprawdzamy czy protokot OSPF wysyla i odbiera informacje o
trasach
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Rlgsh ip protocol

Bouting Protocol is "ospf 17
Cutgoing update filter list for all interfaces i3 not set
Incoming update filter list for &1l interfaces is not set
BEouter ID 17Z2.1e.1.&
Number of areas in this router is 1. 1 normal 0 stubk 0 nssa
Maximim path: 4
Bouting for Wetworks:
10.0.1.0 0.0.0.255 arez 0
172.1€.1.0 0.0.0.3 area 0
172.1e.1.4 0.0.0.3 arez 0
Bouting Information Sources:

Fateway Distance Last Update
172.1e.1.%6 110 00:01:52
172.1le.1.%5 110 00:01:47
172.1€.1.10 1140 00:01:-47

Distance: (default is 110)

sh ip protocols - uzywamy do sprawdzenia biezacego identyfikatora routera.
Ponadto polecenie to umozliwia sprawdzenie sieci rozglaszanych przez dany router,
sasiadow, od ktérych odbiera aktualizacje oraz domyslng odleglos¢ administracyjna.

BZf sh ip ospf

Bouting Process "ospf 1™ with ID 172.1:e.1.35

Supports only single TOS5(T050) routes

Supports opague L5A&

EEF zschedule delay 5 secs, Hold time between two S5PFs 10 secs

Minimim LS& interval 5 secs. Minimum LSA arrival 1 secs

Numkber of external L5SA 0. Checksum Sum 0x000000

Humber of opague A5 L5& 0. Checksum Sum 0x000000

Number of DCkitless external and opague A5 LS& 0O

Number of DoMothge external and opague A5 LSAE O

Numkber of areass in this router is 1. 1 normsl 0 stuk 0 nssa

External flood list length O

Lrea BACERCNE(0)

NHumber of interfaces in this area is 3
Area has no authentication
5PF algorithm executed 5 times
Arez ranges are
Humber of L5& 3. Checksum Sum 0Ox0lalle
Number of opague link LS54 0. Checksum Sum 0x000000
Humber of DCkitless LSA 0O
Humber of indication LE& 0
Number of DoMothge LS2 0
Flood list length 0O

sh ip ospf - polecenie to wyswietla nam biezacy identyfikator routera, informacje o
obszarze OSPF oraz czas ostatniego przeliczenia algorytmu SPF.
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BZfsh ip ospf int = 075070

S5erialds0/0 is up, line protocol is up

Internet address is 172.1&6.1.9/30, RArea 0

Process ID 1, Bouter ID 17Z2.16.1.%, Hetwork Type BOINT-TO-POINT, Cost: &4

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT, Priocrity O

No designated router on this network

NHo backup designated router on this network

Timer interwvals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Betransmit 5
Hellg due in 00:00:z07

Index 3/3, flood gqueue length 0

MNext O0x0{0),/0x0{0)

Last flood scan length is 1, maximam is 1

Last flood scan time is 0 moec, maximam is 0 maec

Neighbor Count is 1 | Adjacent neighbor count is 1
2djacent with neighbor 172_1&.1_.10

SPppress hello for 0 neighbkor(s)

sh ip ospf int s0/0/0 - polecenie pozwala na najszybsze sprawdzenie interwatu
hello i czasu uznania za nieczynny.

Czasy te musza by¢ takie same na interfejsach polaczonych ze sobg, aby routery mogly
stworzy¢ przyleglos¢.
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