Model OSI - warstwa lacza danych

Warstwa lacza danych (2)
Warstwa tacza danych odpowiada za odbior 1 konwersje strumienia bitow pochodzacych
zurzadzen transmisyjnych w taki sposob, aby nie zawieraly one btedow. Pakiety danych
dzielone sg na grupy bitow zwane ramkami, odpowiadajgce topologii sieci.
Ramka tworzona jest przez:
e dolaczenie do jej poczatku i konca specjalnych bitow
e obliczenie sumy kontrolnej (liczba uzyskana przez zsumowanie przesytanych danych)
e dodanie adresu MAC karty sieciowe;.
Warstwa tacza danych rozpoznaje btgdy zwigzane z niedotarciem pakietu oraz uszkodzeniem
ramek i zajmuje si¢ ich naprawa.

Podzial warstwy tacza danych na podwarstwy weg IEEE:

1. podwarstwa LLC (Logical Link Control) - zarzadza komunikacja mi¢dzy dwoma
urzadzeniami, realizuje wspoétdzielenie tacza przez rozne protokoty;

2. podwarstwa MAC (Medium Access Control) - zarzadza dostgpem do medium
fizycznego, definiuje adresy fizyczne.

Topologia logiczna, a topologia fizyczna.
Topologia sieci - uporzagdkowanie, uklad urzadzen sieciowych oraz potaczenie migdzy nimi.

Topologia moze by¢ rozpatrywana na dwdch poziomach:
1. topologii fizycznej - uporzadkowanie weztow i ich fizycznych potaczen (przewodow,
mediéw transmisyjnych);
2. topologii logicznej - sposob przekazywania ramek w sieci od jednego wezla do
nastepnego za pomocg topologii fizycznej.
Warstwa tacza danych, sterujgc dostepem ramek do nosnika, widzi topologie¢ fizyczna.

Metody dostepu do medium:

1. Przekazywanie uprawnien (dostep sterowany) - w sieci krazy zeton uprawniajacy do
nadawania. W danym momencie tylko jedna stacja posiada Zeton, a pozostate
urzadzenia muszg czeka¢ na swoja kolej. Nie ma zadnych kolizji.
Token Ring - topologia pierScienia jednokierunkowego, predkos$¢ transmisji 4 Mb/s
lub 16Mb/s, medium transmisyjne: skretka nieekranowana, skretka ekranowana,
FDDI - topologia pierScienia jednokierunkowego, predkos$¢ transmisji 100 Mb/s,
technologia $swiattowodowa.

2. Dostep oparty na rywalizacji - stacje mogg wysyta¢ dane w dowolnej chwili. Mozliwe

sa kolizje ramek jednoczes$nie transmitowanych. Mechanizmy CSMA (Carrier Sense
nastuchiwanie przed nadaniem Multiple Access dostep wielu stacji jednoczesnie)
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CSMA/CD (Collision Detect) - metoda z wykrywaniem kolizji - urzadzenie
monitoruje no$nik pod katem obecnos$ci sygnatu danych, jezeli zanotuje brak sygnatu,
oznacza to, ze nosnik jest wolny i urzadzenie transmituje dane; dla sieci Ethernet;
CSMA/CA (Collision Avoid) - metoda z unikaniem kolizji - urzadzenie sprawdza, czy
w nos$niku wystepuje sygnal danych, jezeli nosnik jest wolny urzadzenie wysyta
powiadomienie informujace o zamiarze korzystania z nosnika, po czym wysyta dane;
dla sieci bezprzewodowych.

Szczeliny czasowe - pasmo sieci podzielone jest wstepnie na szczeliny odpowiadajgce
kolejnym PDU. Kazda szczelina jest juz zajeta lub jeszcze wolna. Stacji wolno
zajmowac tylko wolne szczeliny.

Rodzaje transmisji danych:

Transmisja szeregowa - polega na sekwencyjnym przesylaniu (bit po bicie) danych.
Urzadzeniem transmisji szeregowej s3 modemy. Dane sg przesytane za pomoca kabla
szeregowego (np. RS-232) taczacego komputer z modemem, a stamtad po modulacji
bit po bicie do sieci telefoniczne;.

Transmisja rOwnolegta - polega na jednoczesnym przesytaniu wigkszej liczby bitow
informacji (przewaznie 8 czyli 1 bajta). Przyktadem jest transmisja znakéw do
drukarki za pomoca kabla typu centronics.

Tryby transmisji danych:

Simplex - transmisja jednokierunkowa. Odbiornik nie moze wysyta¢ odpowiedzi do
nadajnika. Przyktad - transmisja radiowa.
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Half-duplex - transmisja naprzemienna. Przesylanie informacji w dowolnym kierunku,
ale tylko jednej w danej chwili. Wykorzystuje si¢ system sygnalizacji wskazujacy, ze
jedno urzadzenie zakonczyto nadawanie lub odbiér. Transmisj¢ mozna zrealizowac
przy uzyciu kabla dwuprzewodowego (skretka). Przyktad - komunikacja CB.
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Full-duplex - transmisja rownoczesna. Mozliwe przesylanie danych jednocze$nie w
dwoéch kierunkach bez jego znieksztalcenia. Konieczne sg dwie pary przewodéw do
utworzenia potaczenia.
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Typy transmisji danych:
» Unicast - transmisja pojedyncza - jest tylko jeden nadawca i jeden odbiorca. Typ
transmisji stosowany przez protokoét http, smtp, ftp, telnet
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» Multicast - dane sg przesytane z jednego lub kilku weztow do grupy urzadzen, ktore
wystaty zadanie przestania danych. Np. operatorzy telewizji. (Zakres adreséw IP:
224.0.0.0 - 239.255.255.255)
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— grupa multicastowa
grupa odbiorcow)
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» Broadcast - dane wysytane z jednego we¢zta docieraja do wszystkich weztow w danej
sieci. Przyklad: protokoly ARP, IP
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» Anycast - rodzaj transmisji, w ktorej dane wysytane sa do topologicznie najblizszego
(badz najlepszego) wezta odbiorcy. Komunikacja nastepuje od jednego (wielu)
nadawcy do wielu odbiorcéw, przy czym jednoczesnie dane sa odbierane przez
jednego z nich. Najlepiej do tego rodzaju transmisji nadajg si¢ protokoty
bezpotaczeniowe (np. UDP).

Typ Opis Zasieg Przyklad
Unicast 1dol Cala sie¢ HTTP
Broadcast | 1 do wielu Podsie¢ ARP
Multicast 1/kilka do wielu | Zdefiniowany zasi¢g | IP multicast
Anycast Wiele do wielu Cata sie¢ UDP




